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_ TENDENCIAS EN ELD

EXOESQUELETOS

|. Objetivo

2. Modelo biomecanico
2.1. Bio-inspiracion

3.2. Configuracion
3.2.1. Adaptable
3.2.2. Personalizado

3.3. Sistema de actuacion

2.1.1 . Estudio sistema musculoesquéletico :
T 3.3.1. Activa

2.1.2. Diseno conceptual

2.1.2.1. Mecanismo de actuacion

2.1.2.2. Grados de libertad
2.1.2.3. Desalineamientos
2.1.2.4. Ergonomia

3. Caracteristicas del diseno
3.1. Bajo peso (materiales)
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3.3.1.1. Eléctrica
3.3.1.2. Neumatica
3.3.1.3. Hidraulica
3.3.2. Pasiva
3.3.2.1. Libre
3.3.2.2. Controlada
3.4. Método de fabricacion (bajo costo)

Iberdiscap 2017 -  Bogotd, 21 de Noviembre de 2017



EXOESQUELETOS

4. Caracteristicas técnicas
4.1. Especificaciones de resistencia estructural
4.2. Torque de las articulaciones

4.3. Rangos articulares
5. Diseno estructural

5.1. Diseno de juntas

5.2. Diseno del ensamblaje de la transmision

Red Iberoamericana REASISTE -  Iberdiscap 2017

Bogotd, 21 de Noviembre de 2017



~ Metodologia de diseno segin campo de aplicacién

Revisidon
sistemas biologicos

Curiosidad
Interdisciplinaria

Aplicacion en
robética

Analisis
Validacién experimental
del disefio
Metodologia de diseno
exoesqueletos Modelado y
simulaciones
Prototipado y
fabricacion Caracteristicas

del disefio

Seleccion Caracteristicas
materiales técnicas

Red Iberoamericana REASISTE -  Iberdiscap 2017 -  Bogot4, 21 de Noviembre de 2017



Necesidad
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Obijetivo

* potenciacion (trabajo especifico)

* Industriales
* Militares
* Mejoramiento de la calidad de vida
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mo

* rehabilitacion (patologia)

* Dispositivos de asistencia permanente * Dispositivos para terapia
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" Modelo biomecanico

Bioinspiraciomn

La bioinspiracion tiene como objetivo obtener una
vision mediante la observacion de modelos
bioldgicos y la explicacion de la funcion biologica
mediante modelos de ingenieria (Pons, 2008).
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Modelo biomecanico

Bioinspiracion

e Estudio biomecdanico

> » Disefio conceptual
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Estudio biomecanico

* Modelo

* Rangos articulares

e (Centros articulares de
rotacion

* Actividad muscular
* Gasto energético (validacién )
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Estudio biomecanico

Rangos articulares
Centros articulares de rotacion (CAR)
Actividad muscular

— /7

W

Opensim Sistema de camaras BTS
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Estudio biomecanico
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Estudio biomecanico

* Gasto energético

* Prueba de esfuezo * Frecuencia cardiaca
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Estudio biomecanico
* (asto energetico
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" Modelo biomecanico
~ Bioinspiracion

=

e Estudio biomecdanico

; * Disefio conceptual
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Diseno conceptual

Grados de libertad
Desalineamientos

Mecanismo de actuacion

Ergonomia
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Grados de libertad

Para el disefio de cada articulacion se definen los grados de libertad
acorde a la problematica y al modelo biomecanico

Grados de libertad de la rodilla y cadera en plano sagital Grados de libertad de la articulacion coxofemoral
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Desalineamientos

Macrodesalineamientos Microdesalineamientos
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Mecanismo de actuacion

Un mecanismo de actuacion
es una configuracion
mecanica de elementos que
cumple la funcién de
generar el movimiento de
una articulacion del
dispositivo basado en un
modelo bioinspirado

Mecanismo de roodilla de 4 barras Mecanismo de roodilla tipo bisagra
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Ergonomia

Un disefio  ergondmico
permite una mejor
interacciéon humano robot

v l..
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Caracteristicas del diseno

* Bajo peso
* Portabilidad
* Vestible
* Configuracion
 Adaptable
* personalizado
* Estética
* Disefio
* Haptico
* Dimensiones
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Caracteristicas tecnicas

Especificaciones de resistencia
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Caracteristicas tecnicas

Especificaciones de torque articular

Tobillo
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N7 . e Sistemas de actuacion
T L L  Activa

Rodilla (sI”
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= * Pasiva
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Actuacion activa

e Electromecdnica
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~ Actuacion activa

e Neumatica

Pulls foot up,

Pulls foot up, tilts sole in

tilts sole out

Pulls foot

Points foot down up at ankle

at ankle

v,

) \\
AN
;{',‘}"/ y r #

Human leg Bio-inspired design

Prototype
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Actuacion activa

 Hidrdulica
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Actuacion pasiva

e Libre c Interna-Externa

Traccidn-
Compresion
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Actuacion pasiva

* controlada
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Diseno estructural

B LN

Seleccion de materiales

Fibra de carbono

Duraluminio
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Diseno estructural

* Disefio de juntas
* Disefio de ensamblaje de transmision
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Validacion
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