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Wﬂ alidades deacuerdo conel jpoje/

exoesqueletos

[Rob-:')tica Vestible] [Rob(’)tica espacial] [ Robética de ] | Otros I

vigilancia
[ Protesis ] [ Ortesis ]

Exoesqueletos

y asistencia

[ Potenciacion ] [Rehabilitacic’)n]

[Uso diario] Actividades] [Sobre suelo} [ Sobre ]
a

especificas caminador

e




—

Robotica de servicio

Robots que interactuan con los
seres humanos o realizan de
forma autonoma tareas para
“servir”,

Robots | Robots
industriales personales
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—

exoesqueletos

Incluye robots para:

Reconstrucciones de
estructuras.

Cuidar a los adultos
mayores.

Funciones de vigilancia.
Exploraciones
espaciales.

Limpieza.

Entre otros.




w alidades dW

exoesqueletos

Robdtica Vestible [Rob(’)tica espacial] [ Robética de ] | Otros I

vigilancia
[ Protesis ] [ C)rtesis ]

Exoesqueletos

[ Potenciacion ] Rehabilitaciéon
y asistencia

[Uso diario] Actividades] [Sobre suelo} [ Sobre ]
a

especificas caminador

e




yﬂ alidades W

exoesqueletos

Robotica vestible (Pons, 2008)

una extremidad (drtesis).

* Reemplazarla una
extremidad por completo
(protesis).



W alidades deacuerdo convel tjpoje/

exoesqueletos

Premisas funcionales:

Disenados alrededor o con la forma y funcion del cuerpo
humano.

Cuentan con segmentos Y/o articulaciones que
corresponden con las de la persona con la que estan

acoplados.



yﬂ alidades W

~ exoesqueletos

[Rob(’)tica espacial] [ Robética de ] | Otros I

vigilancia
Ortesis
Exoesqueletos

[ Potenciacion ] [Rehabilitacic’)n]

y asistencia

Robotica Vestible
[ Protesis ]

[Uso diario] Actividades] [Sobre suelo} [ Sobre ]
a

especificas caminador

e
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F/LOH alidades de acuerdo con'el ipoje/

exoesqueletos

Ortesis — Exoesqueletos

FIL/A
Un exoesqueleto motorizado es un
dispositivo de prescripcion que se
compone de una ortesis motorizada

externa, utilizada con fines meédicos,

que se coloca sobre las extremidades
paralizadas o debilitadas de una
persona con el proposito de
proporcionar ambulacion.
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Wlidad """"

-

es de

exoesqueletos

Potenciacion

[ Robética espacial] [

Rehabilitacién
y asistencia

Robodtica de
vigilancia

| )

[Uso diario ]

-

e

Actividades
especificas

] [Sobre suelo] [

Sobre
caminadora
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yﬂ alidades W

~ exoesqueletos

Potenciacion (Empowerment)

Principio fuerzas externas.

Estructura Dispositivo

mecanica de carga

Fuerzas Entradas control
H-R realimentacion

Clasificacion:

e Uso diario

e Uso especifico

Tomado de: Wearable Robots:
Biomechatronic Exoskeletons

(Pons, 2008)
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Funcionalidades «
~ exoesqueletos

Robodtica de servicio

Robotica Vestible
[ Protesis ]

[ Robotica espacial] Robdtica de | Otros I
vigilancia
Ortesis
Exoesqueletos

Potenciacion

[ Rehabilitacion ]

y asistencia

Uso diario

[Actividades] [Sobre sue]o} [ Sobre ]
a

especificas caminador
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~ exoesqueletos

e.g. HAL (Sankai, 2006 )

® Cuerpo completo/
miembros inferiores.

* Motores eléctricos y
materiales aeronauticos
avanzados.

* Soporta: Levantarse,
caminar, subir escaleras y
una variedad de otras

actividades de la vida diaria.

* Soportar ~40 kg de cargas
utiles.
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Funcionalidades
~ exoesqueletos

Robodtica de servicio

Robotica Vestible
[ Protesis ]

[ Robotica espacial] Robdtica de | Otros I
vigilancia
Ortesis
Exoesqueletos

Potenciacion

Actividades
especificas

[ Rehabilitacion ]

y asistencia

[Uso diario ]

caminador

[Sobre sue]o} [ Sobre ]
a
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yﬂ alidades W

~ exoesqueletos

e.g. Stand Alone Wearable
Power Assisting Suit (Keijiro
Yamamoto et al, 2004)

Cuerpo completo.
Actuadores hidraulicos
rotativos (flexion y
extension de cada rodilla).
Emplea bombas de aire
micro con bateria portatil.
Asistencia a la enfermera.
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Funci

~ exoesqueletos

e.g. BLEEX and SARCOS (programa del

Defense Advanced Research Projects Agency

Objetivo: "aumentar las capacidades de los soldados de tierra
mas alld de la de un ser humano"
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w alidades dW

exoesqueletos

e.g. BLEEX and SARCOS (programa del )

Parametro BLEEX SARCOS
Tipo de : Y
Miembros inferiores | Cuerpo completo
exoesqueleto
Actuadores Hidraulicos lineales H1drau.1hcos
rotativos
Carga que soporta 75 kg 68 kg

19



Wahdades de acuerdo con el tipo de——

“exoesqueletos

e.g. BLEEX and SARCOS (programa del )

UC Berkeley Exoskeleton
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Funcionalidades
~ exoesqueletos

[Rob(’)tica espacial] [ Robética de ] | Otros I

vigilancia
Ortesis
Exoesqueletos
Rehabilitacién
y asistencia

[Uso diario] Actividades] [Sobre suelo} [ Sobre ]
a

especificas caminador

Robotica Vestible
[ Protesis ]

[ Potenciacion ]

e
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~ exoesqueletos
Rehabilitacion Asistencia
® Lakelnd Health
Proceso de ayudar a wun Proceso por el cual se
individuo a alcanzar el nivel mas compensan los déficits
alto de funcion, independencia y funcionales.

calidad de vida posible.

22



Funcionalidades de acuerd . do—"

~ exoesqueletos
Rehabilitacion Asistencia
Estrategia: Estrategia:
Planificar previamente ciertas El robot necesita saber que
tareas. estrategia aplicar de acuerdo a

la situacion.
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W alidades W

exoesqueletos

Rehabilitacion y asistencia

Principio fuerzas internas.
Fuerza solo entre H-R.
{Cuando!? Debilidad o perdida
funcion.

Clasificacion:

e Sobre suelo (over-ground)

e Sobre caminadora (treadmill-
based)

Tomado de: Wearable Robots:

Biomechatronic Exoskeletons
(Pons, 2008)
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Funcionalidades «
~ exoesqueletos

Robodtica de servicio

Robotica Vestible
[ Protesis ]

[ Robotica espacial] Robdtica de | Otros I
vigilancia
Ortesis
Exoesqueletos
Rehabilitacién
y asistencia

[ Potenciacion ]

[Uso diario ] Actividades ]

especificas

Sobre
caminadora

e
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w alidades dW

exoesqueletos

e.g. Ekso Bionics (Shannon
Casey, 2014)

Sobre el suelo.

Miembros inferiores
Cuatro motores eléctricos,
dos en la cadera y dos en
las rodillas.

Pesa 20 kg y sostiene el
peso por si mismo.

Usa el peso del usuario
para determinar cuando y
como dar los pasos.
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Funcionalidades «
~ exoesqueletos

Robodtica de servicio

Robotica Vestible
[ Protesis ]

[ Robadtica espacial] Robética de | Otros I
vigilancia
Ortesis
Exoesqueletos
Rehabilitacion
y asistencia
Sobre
caminadora

[ Potenciacion ]

[Uso diario ] Actividades ] [Sobre sue]o}

especificas

e
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e.g. Lokomat (Hocoma,
Switzerland)

Sobre caminadora.
Miembros inferiores

Es ajustable en fuerza,
soporte de peso corporal
y velocidad.

Posee un sistema de
realidad virtual, como
realimentacion visual.
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Wahdades deacuerdo conel tipo.dv/

exoesqueletos

Conclusiones

Generalmente los actuadores hidraulicos se consideran opciones
importantes para los exoesqueletos disenados para aumentar
significativamente el rendimiento humano.

(Porque? Alta potencia especifica — Alta relacion entre la potencia
del actuador y su peso.

Los rotativos tienen mayor fuga interna o friccion considerable, en
comparacion con los actuadores lineales de base hidraulica.
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Wahdades de acuerdo con el tipo de——

“exoesqueletos

Evidencias

Investigaciones han demostrado que los exoesqueletos pueden
mejorar la estabilidad y/o la normalidad de la marcha de los
pacientes.

Algunos estudios han sugerido que la biomecanica de la marcha de
los usuarios (sujetos sanos) podria verse alterada negativamente
(Gregorczyk et al, 2000).

Estudios han demostrado que la biomecanica de la marcha puede

mejorarse con exoesqueletos de rehabilitacion, diferente que con
exoesqueletos de potenciacion.
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Funcionalidades de acuerdo con‘el tipodew/

exoesqueletos

Evidencias en rehabilitacion (Gonzalez-vargas & Contreras-vidal, 2017)

Los exoesqueletos en la rehabilitacion y asistencia:
Con modo de asistencia variable son mejores para mejorar los
resultados de la movilidad en los participantes con ACV grave en
comparacion con las estrategias terapeuticas tradicionales.

Promueven:
Estabilidad y equilibrio.
Menor costo energético.
Fortalecimiento muscular.
Promueve la locomocion autonoma.
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~ exoesqueletos

iGracias!
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